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Résume :

Dans cette thése, nous étudions d’abord 1’approximation d’une famille d’opérateurs
CO0-cosinus et la résolvante de son générateur infinitésimal par les polyndmes

de Hermite, ce probléme a été traité en 2015 par L. Abadias et P. J. Miana (voir

[1], [2] pour plus de d"etails). Notre travail consiste a généraliser ces résultats pour une
famille d’opérateurs C—cosinus (voir I’article [3] publié¢ en 2024).

On présente aussi une étude d’approximation d’une famille d’opérateurs C-Semi-groupe
et la résolvante de son générateur infinitésimal par les polynémes de Laguerre
généralisés, c’est aussi une généralisation des travaux de L. Abadias et P. J. Miana

en 2015 (voir [2]). Cette étude est le fruit d’un premier article [9] publié en 2023.

Ensuite, on aborde une généralisation des résultats de cette étude, pour la résolvante
D’une famille d’opérateurs C-Semi-groupe o—fois intégrée, dont les principaux
résultats on fait I’objet d’un article soumis a un journal de renommé indexé dans la
base des données Scopus.

Outre tout cela, nous tenons a souligner encore que cette these contient une autre
généralisation des résultats de L. F. Ling (voir [65]), dans laquelle nous étudions
I’équivalence entre la convergence d’une suite de fonctions équicontinue d’une famille
d’opérateurs C—cosinus, K— convolue et la convergence de la suite des fonctions
C—résolvantes associée. Les résultats de cette étude ont fait I’objet d’un article [9]
publié en 2025 dans EJPAM (European Journal Of Pure And Applied Mathematics).

Mots clés :

C- cosinus, K-convolé, Généralisation de cosinus, C-Semi-groupe, Semi-groupe intégre,
Généralisation de Semi groupe , C-résolvante, Approximation, Théorie d’approximation
d’un opérateur linéaire, Polynomes orthogonaux.
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Approximation of Families of Cosine Operators by Certain Classes of

Abstract:

Polynomial Operators.

In this thesis, we first study the approximation of a C0O-cosine family of operators
and the resolvent of its infinitesimal generator by Hermite polynomials, this problem
was addressed in 2015 by L. Abadias and P. J. Miana (see [1], [2] for more details).
Our work consists in generalizing these results for a C—cosine family of operators

(see the article [3] published in 2024).

We also present an approximation study of a C-semigroup family of operators and
the resolvent of its infinitesimal generator using generalized Laguerre polynomials.
This is also a generalization of the work of L. Abadias and P. J. Miana in 2015 (see
[2]). This study is the result of a first article [9] published in 2023.

We then discuss a generalization of the results of this study for the resolvent of a
C—semigroup family of operators, the a—times integrated, whose main results were
the subject of an article submitted to a renowned journal indexed in the Scopus

database.

In addition, we would like to emphasize that this thesis contains another generalization
of L. F. Ling’s results (see [65]), in which we study the equivalence between

the convergence of a sequence of K—convolved C—cosine family of operators of
equicontinuous functions, and the convergence of the associated C—resolvent sequence
of functions. The results of this study were the subject of an article [9] published in
2025 in EJPAM (European Journal Of Pure And Applied Mathematics).

Key Words :

C- Cosine, K-convoluted C-cosine, Generalization of cosine, C-semigroups, Integrated
semigroups, Generalization of semigroups , C-resolvent, Approximation, Linear
Operators approximation theory, Orthogonal polynomials.



