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Résumé :

Le présent rapport détaille une étude approfondie sur la synthése, la caractérisation et les propriétés de
nouveaux matériaux hybrides a base de décavanadates, de métaux de transition et de bases organiques.
L'objectif principal de ce travail de these était de préparer et de caractériser ces nouveaux matériaux, en
explorant leur structure, leurs propriétés thermiques, leurs activités antioxydantes, antibactériennes,
électrochimiques et catalytiques. La premiere partie de I'étude a porté sur les systemes simples de
décavanadates, mettant en lumiére les arrangements tridimensionnels et les liaisons hydrogene faibles qui les
relient. Des analyses spectroscopiques approfondies ont confirmé la présence d'unités VOe octaédriques et de
liaisons N-H et O-H dans ces structures. La deuxiéme partie s'est concentrée sur les structures hybrides des
décavanadates, démontrant des réseaux tridimensionnels complexes formés par des liaisons N- et O-
hydrogene. Des études électrochimiques ont revelé des effets inhibiteurs et catalytiques prometteurs de ces
matériaux dans des conditions spécifiques. Enfin, la derniére partie a exploré les décavanadates mixtes
comprenant des cations métalliques et une base organique, mettant en évidence des interactions
supramoléculaires complexes et des résultats catalytiques différenciés. En conclusion, cette étude représente
une avancée significative dans la synthése et la caractérisation de nouveaux matériaux hybrides de
décavanadates. Elle ouvre la voie a de nombreuses perspectives de recherche futures dans les domaines de la
catalyse, de I'électrochimie et de la science des matériaux.

Mots-clés : Décavanadates, Matériaux hybrides organique-inorganique, diffraction des rayons X sur
monocristal, spectroscopie infrarouge a transformée de Fourier, analyse thermique, inhibition de la corrosion,
activité antioxydante, activité antibactérienne, activité catalytique.

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF NEW DECAVANADATE-BASED
MATERIALS FOR CATALYTIC, ELECTROCHEMICAL AND BIOLOGICAL APPLICATIONS

Abstract:

This thesis presents a comprehensive investigation into the synthesis, characterization, and properties of novel
hybrid materials based on decavanadates, transition metal and organic bases. The primary objective was to
prepare and characterize these hybrid materials, exploring their structure, thermal properties, antioxidant,
antibacterial, electrochemical, and catalytic activities. The first part of the study focused on simple
decavanadate systems, elucidating their three-dimensional arrangements and weak hydrogen bonding
networks. Extensive spectroscopic analyses confirmed the presence of octahedral VOs units and N-H and O-H
bonds in these structures. The second part concentrated on hybrid structures of decavanadates, demonstrating
complex three-dimensional networks formed by N- and O-hydrogen bonds. Electrochemical studies revealed
promising inhibitory and catalytic effects of these materials under specific conditions. Lastly, the final part
explored mixed decavanadates comprising metal cations and an organic base, highlighting complex
supramolecular interactions and differentiated catalytic outcomes. In conclusion, this study represents a
significant advancement in the synthesis and characterization of novel decavanadate hybrid materials. It opens
up numerous avenues for future research in the fields of catalysis, electrochemistry, and materials science.

Keywords: Decavanadates, Organic-inorganic hybrid materials, single crystal X-ray diffraction, Fourier
transform infrared spectroscopy, thermal analysis, corrosion inhibition, antioxidant activity, antibacterial
activity, catalytic activity.
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