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Résumé :
Dans cette thése, nous introduisons les notions : C, -groupe, C -groupe, C, -cosinus, C -cosinus, mixte C,, -

groupe, mixte C -groupe, mixte C, -cosinus, mixte C -cosinus, semi-groupe discret et C -groupe a deux

paramétres d'opérateurs linéaires bornés sur un espace de Banach non-Archimédien. En particulier, on a montré
-1

quesi Ae B(X) est tel que || A|| < pa , alors A est un générateur infinitésimal d'un groupe uniformément
continue. De plus si (T (t ))
a montré que si (T (t ))

., est un groupe différentiable sur X alors son générateur A est borné sur X. On
r

est un C0 -groupe de contractions et A son générateur infinitésimal sur X tel que

pour tout t € Q. , R(T(t)) = D(A) , alors pour tout X € X et tout t € Q" |, d-;—t(t) = AT(t)=T(t)A.

teQ,

De plus si (T(t ))teQr et (S(t))tEQr sont deux C,-groupes d'opérateurs linéaires bornés sur X, alors

(T()DS(t))req, est un Cg-groupe dopérateurs linéaires bornés sur X @ X.  On a prouvé que la

multiplication d'un C -groupe qui commute avec un inversible C, € B(X) est unC,C -groupe et si
-1

A e B(X) esttel que | A< pP™, A estun générateur infinitésimal d'un C -groupe uniformément continu

sur X . La somme directe de deux C -groupes est un C -groupe et le générateur infinitésimal A d'une famille
-1

C, -cosinus peut étre borné ou non borné sur X . On a montré que si A € B(X ) est tel que |A]<pP* A
est un générateur infinitésimal d'une famille cosinus uniformément continu sur X . De plussi X € D(A), alors
pour tout t € Q2 , C(t)Ax = AC(t)x. La somme directe de deux familles C, -cosinus d'opérateurs linéaires

bornés est un C, -cosinus. On a prouvé que (T(s, t ))(5]t )en,? est uniformément continu, si et seulement si
(T( S, 0))SEQr et (T(O, t))t o sont uniformément continus. De plus (T( s, t ))(s,t Jeq,2 €stun C, -groupe, si
et seulement si (T( S, 0))SEQr et (T(O, t))t <, sont des C, -groupes. On a montré que (T( s, t ))(s,t )eo,? €St
un CO -groupe de contractions, si et seulement si (T(s, 0))SeQr et (T (0, t))t <o, sont des C0 -groupes de

contractions. Et que si (T(s, t ))(s,t Jeq,? est un C -groupe de générateur infinitésimal (Al, Az) alors si

x e D(A)ND(A, ) , pourtout (s,t) e Q,?, T(s,0)x, T(0,t)x € D(A, )N D(A,) . De plus,
%T(s,t)x= AT(s,t)x=T(s,t)AX et %T(S,t)x: AT(s,t)x=T(s,t)AX. On a donné une

condition nécessaire pour qu’une famille mixte C -groupe, mixte C -groupe d'opérateurs linéaires bornés soit

commutative. Pour (S(t))teQr un H -C, -groupe sur X de générateur infinitésimal A avec (T(t ))teg, de

générateur infinitésimal Ay, ona montré que si X € D(A), alors pour tout t e Q, S(t)X, T(t)X € D(A).
De plus si X € D(A, ), alors pour tout t € Q. , S(t)x, T(t)x € D(A, ). Une condition nécessaire pour une

famille mixte H -C, -cosinus, mixte H -C -cosinus d'opérateurs linéaires bornés soit commutative a été

donnée. Finalement, dans le cas discret, une condition nécessaire et suffisante pour qu'un semi-groupe discret
soit de contractions a été donnée.\\

Mots clés :
Espace de Banach non-Archimédiens, familles d’opérateurs linéaires bornés, opérateur spectrale, semi-groupe
de contractions.
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Semi-groups of non-Archimedean operators

Abstract:
In this thesis, we introduce the notions: C, -group, C -group, C, -cosine, C -cosine, mixed C, -group, mixed

C -group, discrete semigroup and two parameter C -group of bounded linear operators on a non-Archimedean
-1

Banach space. In particular, if A€ B(X) such that || A|| < pP* then A is the infinitesimal generator of a

uniformly continuous group. Moreover if (T(t )) is a differentiable group on X then its generator A is

teQ,

bounded on X. We have shown that if (T(t ))

o, is a C0 -group of contractions and A its infinitesimal

generator on X such that for all t €, , R(T(t))< D(A) , then for all X & X and for each t e Q" ,
d-;—t(t) = AT (t):T(t)A. Moreover if (T(t ))teg, and (S(t))tEQr are two C, -groups of bounded linear

operators on X , then (T(t)®S(t))¢eq, is a CO -groups of bounded linear operators on X @ X . We prove
that the multiplication of a C -group commutes with C, e B(X) invertible
-1
is aC,C -group and if Ae B(X) such that || A|| < pP*t, Ais the infinitesimal generator of a uniformly
continuous C -group on X . The direct sum of two C -group is a C -group. We have seen that the infinitesimal
generator A of a C0 -cosine family can be bounded or unbounded on X . We have shown that if A € B(X)
-1

such that || A|| <p P then A is the infinitesimal generator of a uniformly continuous cosine family on X .
Moreover if X € D(A), then forall t € Q, , C(t)Ax = AC(t)x. The direct sum of two C, -cosine families

of bounded linear operators is a C0 -cosine. We prove that (T( s, t ))(S]t) is uniformly continuous, if and

EQrZ

only if (T(S, 0))SeQr and (T(O, t))tEQr are uniformly continuous. Moreover (T(S, t ))(s,t)eg,z isa C,-

group, if and only if (T(S, O))SEQr and (T (0, t))t <o, are Cy -groups. We show that (T(S, t ))(s,t Je,? 8@

C, -group of contractions, if and only if (T( S, O)) and (T (O, t))t co, are C, -group of contractions. Let

seQ,

(T(S, t ))(s,t)eQ,z be a C-group and (Al, Az) its infinitesimal generator, we show that if
x e D(A)ND(A,), then for all (s,t)eQ,?, T(s,0)x, T(0,t)x e D(A)ND(A,). Moreover, if,
%T(S,t)x = AT(s,t)x=T(s,t)AX and gT(S,t)X = AT(s,t)x =T(s,t)A,X. We give a necessary

condition for a mixed C, -group, mixed C -group family of bounded linear operators to be commutative. For

(S(t))tEQ, an H-C,-group on X and A its infinitesimal generator with (T(t )) of infinitesimal

teQ,
generator A, we show that if X e D(A), then for any teQ_, S(t)X,T(t)X e D(A). Moreover if
x e D(A,), then for all te Q. , S(t)x, T(t)x e D(A,). A necessary condition for a mixed H-C,-
cosine, mixed H - C -cosine families of bounded linear operators to be commutative. Finally, in discrete case, a
necessary and sufficient condition for a discrete semigroup to be of contractions has been given.

Key Words: Non-Archimedean Banach spaces, Families of bounded linear operators, spectral
operator, semi-group of contractions.



