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Résumé :

-- L’objectif principal de cette thése est le-traitement des signaux EEG. En particulier, elle est
destinée au développement d’une méthodologie pour obtenir un signal EEG dit "propre" via
I’identification et la suppression des artéfacts qui affectent le signal étudié (clignements,
mouvements oculaires, clignements, activité musculaire et cardiaque) et du bruit. Aprés avoir
identifié ces différents types de bruit, leur élimination est indispensable tout en gardant
I’aspect original du signal c’est-a-dire sans perdre aucune composante ou bien source
informative du vrai EEG puisqu’il est de grande importance de ne pas négliger aucune
information du signal qui sera indispensable dans la phase de I’analyse (visuelle ou
automatique) et dans le diagnostic médical. De nombreuses étapes sont nécessaires afin
d’aboutir a cet objectif : débruitage et lissage de signal et reconstruction du EEG propre. En
utilisant une démarche qui consiste a utiliser les filtres conventionnels pour enlever certains
types de bruit puis 1’utilisation de ondelettes pour supprimer les artefacts suivis d’une derniére
étape qui consiste a lisser le signal et éliminer le bruit résiduel persistant dans le signal. La
deuxiéme étape consiste réutiliser I’approche établie dans la premiére partie pour détecter et
classifier les signaux épileptiques a travers 1’utilisation des réseaux de neurones artificiels ce
qui constitue un apport principal de cette thése.

Mots clés :
traitement, EEG, élimination des artéfacts, débruitage par ondelette, classification supervisée

CONTRIBUTION TO PROCESSING AND STATISTICAL
ANALYSIS OF INFORMATION: APPLICATION TO
ELECTROENCEPHALOGRAM

Abstract:

The main objective of this thesis is EEG signal processing. In particular, it is intended for the
development of a methodology to obtain a so-called "clean™ EEG signal via the identification
and suppression of artifacts which affect EEG signal (blinks, eye movements, blinks,
muscular and cardiac activity) and the noise. After having identified these different types of
noise, their elimination is essential while keeping the original aspect of the signal, in other
words: without losing any component or informative source of the real EEG. Many steps are
necessary to achieve this objective: signal denoising and smoothing and reconstruction of the
uncontamined EEG. By applying an approach which consists in using conventional filters to
eliminate some types of noise then wavelets to remove the artifacts followed by a last step
which consists in smoothing the signal and eliminating the residual noise persisting in the
signal. The second step is to reuse the approach established in the first part to detect and
classify epileptic signals through artificial neural networks, which is a main contribution of
this thesis.

Key Words: Signal processing, EEG, artifact removal, wavelet denoising, supervised
classification



