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Résumé :

Soient » un nombre premier, s et m deux entiers positifs. Soit R = F_m[u]/(u*) un
anneau a chaine fini, de corps résiduel le corps fini a p™ éléments noté F,=. Dans cette
thése, nous nous sommes intéressés a 1’étude des codes y-constacycliques a racines
multiples de longueur p* sur R, autrement dit, I’étude porte sur les idéaux de
R[x]/(x" —¥), ol ¥ un élément inversible de F,m. Tout d'abord, nous classons tous
les codes y-constacycliques de longueur p* sur R en 8 types distincts et nous obtenons
le nombre de mots du code dans chacun de ces codes constacycliques. De plus, en
utilisant leurs structures algébriques, la distance de Hamming et de paire de symboles
distributions de tous ces codes sont completement déterminées. En application de ces

résultats, nous identifions tous les codes MDS Hamming et de paire de symboles MDS
au sein de cette classe des codes constacycliques.

Mots clés :
Anneaux a chaine finis, codes constacycliques, codes a racines multiples, distance de
Hamming, distance de paire de symboles, codes MDS.

Algebraic structures and distance distributions of repeated-root
constacyclic codes over a class of finite commutative chain rings

Abstract :

Let p be a prime number, s, m be positive integers, [F,= be the finite field of order p™,
and let R = Fm[u]/{u®) be the finite commutative chain ring with unity. In this
thesis, we study algebraic structures of repeated-root y-constacyclic codes of length p*
over R, that is, ideals of the ring R[x]/{x?" — y), where ¥ is a nonzero element of the
field F,m. First, we classify all y-constacyclic codes of length p* over R into 8 distinct
types and obtain the number of codewords in each of those constacyclic codes.
Furthermore, using their algebraic structures, the Hamming and symbol-pair distance
distributions of all such codes are completely determined. As an application of these
results, we identify all MDS Hamming and MDS symbol-pair codes within this class of
constacyclic codes.
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Finite chain rings, constacyclic codes, repeated-root codes, Hamming distance, symbol-pair distance,
MDS codes .



